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(57) invention se rapporte a une broche d'osteosynthese et a 
son proced§ de fabrication. 

Elle est caract6risee en ce que le corps 4a de la broche 
comporte. dune part, a une certaine distance L, predeterminee 
de son extremite 4 b destinee a etre implantee dans I'os. au 
moins une but6e 9 dappui au moins indirect sur ia surface 
externe de I'os et, d'autre part, au niveau de cette butee 9 
mais situee entre cette derniere et le troncon 7 dit de prehen- 
sion, au moins une zone 10 dans laquelle le corps 4, presente 
une amorce de rupture suivant sa section transversale sous au 
moins un type predetermine" de contrainte mecanique. 

Application a I'industrie du materiel m6dicaL 
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1 2649311 

L'invention se rapporte a une broche d 1 osteosynthese et a 
son proced§ de fabrication* 

Une broche d 1 osteosynthese est une tige rigide utilisee 
notamment en chirurgie osseuse pour immobiliser, Tun par 
5 rapport § I'autre, deux segments d'un os fracture ce au moins 
pendant la duree de resorption de la fracture. 

En effet, pour immobi 1 i ser entre eux les segments de 
certains os fractures, tels les metacarpiens ou encore les 
metatarsiens, il est generalement exclu d'effectuer un platrage 
10 car celu1-ci serait insuffisant. 

Dans ce cas, les traumatologues ont recours a des tiges 
rigides sensiblement cylindriques dites broches d 1 osteosyntheses 
qu'ils introduisent dans I'os fracture selon un axe secant au 
plan de la fracture, de maniere a maintenir les segments d'os 
15 entre eux. 

Generalement ( FR-A-2 . 392 . 653 ) , la broche d 1 osteosynthese 
est introduite dans un alesage preal abl ement menage dans les 
segments d'os a reunir et a cet effet, elle est maintenue par le 
trauiTiatologue au moins i ndirectement au niveau de' son extremite 

20 opposee a celle a engager dans l'os. 

De preference, pour leur tenue au moyen d'un outil de mise 
en place, tel une pince, un mandrin rotatif les broches 

sont plus longues que leur finalite I'exige et on coupe la 
partie qui depasse de l'os apres mise en place. 

25 Toutefois, pour faciliter le retrait de cette broche au • 

moment opportun, le chirurgien tr aumat ol ogue doit effectuer la 
coupe de maniere a menager en saillie sur 1 'os et/ou la masse 
musculaire envi ronnan te, un trongon libre de broche dont la 
longueur est au moins suffisante pour sa prehension au moyen 

30 d'un outil d 1 extracti on . 

Generalement, pour eviter 1 1 enf oui ssement de I'extremite 
libre de la broche dans la masse musculaire en vi ronnante, le 
traumatologue allonge le trongon libre ce qui gene le patient et 
en tous cas augmente les risques de collision et/ou d'accrochage 

35 et, en consequence, nuit a la bonne consolidation de la 
fracture. 

Un resultat que I'invention vise a obtenir est une broche 
d 1 osteosynthese qui permette de remedier aux inconvenients 
preci tes. 
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A cet effet, I'invention a pour objet une broche 
d'osteosynthese notamment caracterisee en ce que le corps de la 
broche comporte, d'une part, a une certaine distance 
predetermi nee de son extremite destinee a etre implantee dans 
5 I'os, ai moins une butee d'appui au moins indirect sur la 
surface e: erne de 1 'os et, d'autre part, au niveau de cette 
butee mais situee entre cette derniere et le trongon dit de 
prehension, au moins une zone dans laquelle le corps presente 
une amorce de rupture suivant sa section transversale sous au 
10 moins un type predetermine de contrainte mecanique. 

Elle a egalement pour objet son procede de fabrication. 

{.'invention sera bien comprise a 1'aide de la description 
ci-apres faite a titre d'exemple non limitatif en regard du 
dessin ci-annexe qui represente schemat i quement : 
15 - figure 1 : vu en coupe, un os fracture equipe d'une 

broche selon ^invention en cours de pose, 

- figure 2 : la broche selon la figure 1 apres sa pose, 

- figure 3 : a plus grande echelle et vue en coupe selon 
un plan longitudinal, une broche selon l'invention, 

20 - figure 4 : vue en coupe selon un plan longitudinal, une 

variante de realisation* 

En se reportant au dessin sur lequel les diverses 

proportions des elements representes non pas ete respectees afin 

de faciliter la corriprehensi on , on voit un os fracture 1 en au 

25 moins deux segments 2, 3 notamment au niveau d ! un condyle c'est 

a dire d'une terminaison articulaire. 

Tel que cela apparaTt sur le dessin, les deux segments 

d'os sont reunis par une broche 4 dont le corps 4 notamment 

a 

sensiblement cylindrique se trouve implante dans 1 'os selon un 

30 axe 5 secant au plan P de fracture. 

De preference mais non 1 imitati vement pour l'invention, 
1 ' imp! antation de la broche est effectuee au moyen d'un mandrin 
rotatif c'est -a dire que la broche est engagee dans 1'os par 
rotation sans qu'il y ait per?age d'un avant trou. 

35 CI assiquement , le corps 4 Q de la broche a une longueur 

totale L.J superieure a celle L 2 qui, mesuree depuis I'extremite 
4^ destinee a etre implantee dans ] 'os, est necessaire pour la 
reunion des segments d'os et ce, de maniere a presenter un 
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trongon 7 en vue de permettre sa prehension, par exemple, au 
moyen d'un outil de pose (non represente), lequel trongon est 
destine a etre supprime apres pose de la broche. 

En depit de la suppression du trongon de prehension 7 
5 apres pose, la broche fait cl assi quenien t saillie jr la surface 
externe 8 de I'os et ce, sur une certaine hauteur £ en vue de sa 
prehension par un moyen approprie pour son extraction au moment 
opportun . 

Conf ormeraent a I'invention, le corps 4 de la broche 

a 

10 comporte, d'une part, a une certaine distance predetermi nee 
de son extremite 4 b destinee a etre implantee dans I'os, au 
moins une butee 9 d'appui au moins indirect sur la surface 
externe 8 de 1 'os et, d'autre part, au niveau de cette butee 9 
mais situee entre cette derniere et le trongon 7 dit de 

15 prehension, au moins une zone 10 dans laquelle le corps 4 

a 

presente une amorce de rupture suivant sa section transversale 

sous au moins un type pridetermine de contrainte mecanique. 

La distance depend de la profondeur d 1 imp! antat i on de 

la broche et pour pouvoir faire face a tous les cas de figure, 
20 sans avoir a retoucher la longueur de la broche, preal ablement a 

son implantation, on congoit qu'il faut disposer d'un jeu de 

broches de differentes longueur. 

En ce qui concerne le type de contrainte mecanique, on 

preferera celle engendrant la rupture par flexion. 

25 Dans une forme preferee de realisation, I'amorce de 

rupture est organisee a la peripherie du corps 4 de la broche 

a 

et consiste en une gorge 11 de profondeur predetermi nee realisee 
dans le corps de la broche qui est alors monobloc. 

Dans une autre forme de realisation, I'amorce de rupture 
30 consiste en une solution de continuity pour le corps de la 
broche et qui est provi soi remen t cachee par un moyen 12 de 
liaison entre les deux trongons 7, 14 du corps que delimite la 
dite solution de continuite, lequel moyen de liaison est de tout 
type connu pour offrir une resistance moindre que le corps au 
35 type de contrainte mecanique choisie. 

La broche d 1 os teosynthese de I'invention est par exemple 
cl assi quement en acier inoxydable biocompatible. 

Conf ornement a I'invention, la broche comprend en 
combinaison : 
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- pour constituer le corps 4 a de la broche deux trongons 

a 

7, 14 distincts sensi bl ement alignes sur un meme axe et qui 
presentent deux extremites 15, 16 en vis a vis dans le plan de 
jonction 0 desquelles le moyen de liaison 12 doit se trouver 
5 interpose et, 

- pour constituer la butee 9, au moins une bague 17 qui 
presente, d'une part, un alesage 18 sensiblement axial dans 
lequel les trongons 7, 14 se trouvent chacun engages et d'autre 
part, deux faces 19, 9 global ement opposees dont I'une 19 est 

10 sensiblement tangente au plan de jonction J des trongons et 
l'autre 9 se situe sensiblement transversal ement a celui des 
trongons 7, 14 destine a etre implante de maniere a constituer 
la butee 9 pricitee, 

- au moins un moyen 20 de liaison de la bague au dit 
15 trongon destine a etre inplante. 

Ce dernier moyen 20 consiste par exemple en une soudure. 
Dans une autre forme de realisation, conforme a 
1 'invention, la broche comprend : 

- un corps monobloc 4 a sensiblement cylindrique comprenant 

a • 

20 une gorge peripherique 11, 

- au moins une bague 17 qui presente, d'une part, un' 
alesace 18 sensiblement axial dans lequel le corps 4 a se trouve 

a 

engage et, d'autre part, deux feces 19, 9 globalement opposees 
dans le plan de la gorge peripherique 11 du corps 4 fi et I'autre 
25 9 se situe sensiblement transversal ement a celui des trongons 
destine a etre implante, de maniere a constituer la butee 9 
preci tee, 

- au moins un moyen de liaison 20 de la bague au corps de * 
la broche. 

30 On comprend que, dans I'une ou I'autre de ces formes de 

realisation, c'est I'epaisseur E de la bague 17 qui forme 
saillie sur la surface externe 8 de I'os. 

Tel que cela est connu, I'assemblage de pieces par soudure 
induit 1 'echauff ement des dites pieces. 

35 Les temperatures de soudure sont telles qu'elles peuvent 

induire des modifications de la structure initiale des materiaux 
notamment Tors de leur retour a la temperature ambiante. 
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Par exemple, Tors du ref roidi ssement des pieces 
assemblies, la vitesse critique de trempe peut etre atteinte et 
notamment la resilience des dites pieces peut etre largement 
al teree. 

5 Conipte tenu de la taille des pieces en qi tion, pour 

constituer des broches en vue de traiter des fractures des 
metatarses ou des metacarpes, on comprend qu'en raison de leur 
tr§s faible inertie thermique la modification de structure 
risque d'interesser les pieces considerees dans tout leur 
10 volume. 

L'invention concerne egalement un procede de soudure 
permettant de remedier a cet inconvenient. 

Selon l'invention, pour lors de la soudure limiter 
I'echange thermique entre 1e moyen de chauffage et les trongons 
15 7, 14 constitutifs de cheque broche, on associe etroitement a 
chaque trongon en dehors de la zone de soudure au moins un moyen 
de ref roidi ssement tel une masselotte de ref roidi ssement (non 
represent§ ) • 

Selon l'invention, d'une part, la bague 17 comporte au 
20 rnoins un canal radial 21 qui traverse radialement sa paroi de 
part en part pour mettre en communication sa surface externe 
peripherique 22 avec celte interne de son alesage 18 et, d'autre 
part, le moyen 12, 20 de liaison entre eux des trongons 7, 14 du 
corps 4 e de la broche et/ou de liaison de la bague 17 au dit 
25 corps 4 a consiste en un materiau coule dans le canal 21 precite 
puis solidifie in situ. 

Le canal radial 21 est par exemple amenage dans la bague 
17 a une distance D de la face 9 destinee a constituer la butee 
qui est telle qu'elle debouche approximat i vement au niveau du 
30 plan de jonction des extremites en vis a vis des trongons 7, 14. 

Par cela, on peut effectuer simul tanement le soudage des 
trongons entre eux et de la bague sur un des dits trongons. 
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REVENDICATIOHS 

1 «. Broche d 1 osteosynthese (4) comprenant un corps (4 Q ) 

sensi blement cylindrique destine a etre implante dans un os 

fracture, ^otamment selon un axe (5) secant au plan (P) de la 

5 fracture, lequel corps (4 J de la broche a une longueur totale 

a 

(L-| ) super 3ure a celle (l_ 2 ) qui, mesuree depuis I'extremite 
(4 b ) destinee a etre implantee dans I'os, est necessaire pour la 
reunion des segments d'os et ce, de maniere a presenter un 
trongon {7} en vue de permettre sa prehension-, lequel trongon 

10 est destine a etre supprime apres pose de la broche apres 
laquelle suppression du dit trongon de prehension, la broche 
fait encore neanmoins saillie sur la surface externe (8) de I'os 
et ce, sur une certaine hauteur (E) en vue de sa prehension par 
un moyen approprie pour son extraction au moment opportun, 

15 cette broche etant CARACTERISEE en ce que le corps (4 fl ) de 

la broche comporte, d'une part, a une certaine distance (L^) 
predetermi nee de son extreniite (4^) destinee a etre implantee 
dans I'os, au moins une butee (9) d'appui au moins indirect sur 
la surface externe (8) de I'os et, d'autre part, au niveau de 

20 cette butee (9) mais situee entre cette derniere et le trongon 

(7) dit de prehension, au moins une zone (10) dans laquelle le 

corps (4 ) presente une amorce de rupture suivant sa section 
a 

transversale sous au raoins un type predetermine de contrainte 
mecanique. 

25 2. Broche selon la revendication 1 caracterisie en ce que 

l 1 amorce de rupture consiste en une solution de continuite pour 
le corps de la broche et qui est pro vi soi rercent cachee par un 
moyen (12) de liaison entre les deux trongons (7, 14) du corps 
que delimite la dite solution de continuite, lequel moyen de 

30 liaison est de tout type connu pour offrir une resistance 
moindre que le corps au type de contrainte roecanique choisie. 

3. Broche selon la revendication 1 caracterisee en ce que 
1'amorce de rupture est organisee a la peripherie du corps (4 Q ) 
de la broche et consiste en une* gorge (11) de profondeur 

35 predeterminee realisee dans le corps de la broche qui est*alors 
monobloc . 

4. Broche selon Tune quelconque des revendi cat i ons 1 ou 2 
caracterisee en ce qu 'ell e -conprend en combi nai son : 
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- pour constituer le corps (4 } de la broche, deux 
trongons : (7, 14) sensiblement alignes sur un meme axe et qui 
pr§sentent deux extremitSs (15, 16) en vis a vis dans le plan de 
jonction (J) desquelles le moyen de liaison (12) doit se trouv.er 

5 interpose et, 

- pour constituer la butee (9), au moins ^le bague (17) 
qui presente, d'une part, un alesage (18) sensiblement axial 
dans lequel les trongons (7, 14) se trouvent chacun engages et 
d'autre part, deux faces (19, 9) globalement opposees dont I'une 

10 (19) est sensiblement tangente au plan de jonction (J) des 
trongons et 1 'autre (9) se situe sensiblement trans versal ement a 
celui des trongons (7, 14) destine a etre iraplante, de maniere a 
constituer la butee (9) precitee, 

- au moins un moyen (20) de liaison de la bague au dit 
15 troncon destine a etre implante. 

5. Broche selon I'une quelconque des revendi cati ons 1 a 3 
caracterisee en ce qu'elle comprend en combi nai son : 

- un corps monobloc sensiblement cylindrique comprenant 
une gorge peripherique (11), 

20 - au moins, une begue (17) qui presente, d'une part, un 

alesage (18) sensiblement axial dans lequel le corps (4 a ) se 

a 

trouve engage et, d ! autre part, deux faces (19, 9) globalement 

opposees dans le plan de la gorge peripherique (11) du corps 

(4 a ) et I'autre (9) se situe sensiblement tr ansversalement a 
a 

25 celui des trongons destini a etre implante, de maniere a 
constituer la butee (9) precitee, 

- au moins un moyen de liaison (20) de la bague au corps 
de 1 a broche . 

6. Broche selon la revendi cat i on 4 ou 5 caracterisee en ce 
30 que, d'une part, la bague (17) comporte au moins un canal radial 

(21) qui traverse radialement sa paroi de part en part pour 
mettre en communication sa surface externe peripherique (22) 
avec celle interne de son alesage (18) et, d'autre part, le 
moyen (12, 20) de liaison entre eux des trongons (7, 14) du 
35 corps (4 & ) de la broche et/ou de liaison de la bague (17) au dit 
corps (4 a ) consiste en un materiau qui est coule dans le canal 

a 

(21) precite puis solidifie in situ. 
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7. Precede de fabrication d'une faroche d 1 osteosynthese 
selon l'une quelconque des revendi cati ons 1 a 6 dont au moins 
l'une des liaisons que sont celle de la butee du corps et 
sensiblemert celle des trongons de corps entre eux est realisee 
5 par soudag , caracterise en ce que, pour lors du soudage limiter 
I'echange t. ermique entre le moyen de chauffage et les trongons 
(7, 14) constitutifs de chaque broche, on associe 'etroi tement a 
chaque trongon en dehors de la zone de soudage au moins un moyen 
de ref roidissement tel une masselotte de ref roi di ssement . 



